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Introduction



“Et vous allez mettre de l’IA dans Isidore ?“



“Bien sûr, c’est si facile…“



Isidore : un instrument de recherche depuis 2010
• 6,7 millions de documents des SHS
• 12 000 gisements de données et 

publications du monde entier
• 1 mise à jour quotidienne (+ ou - 100 

000 traitements / jour) 
• 900 000 concepts sémantique en SHS 

pour l’enrichissement venant de 13 
bibliothèques de recherche et équipes 
de recherche

• + de 190 langues et dialectes indexés 
pour le texte intégral et 3 langues 
d’enrichissement

• De l’IA “classique” pour le traitement 
des données depuis 2010

• Une API
• 3 “produits” : isidore.science, isidore

suggestions, isidore in Zotero



Isidore : un instrument de recherche avec de l’IA depuis 2010

2018

Version 3
isidore.science - Refonte des 
interfaces, réseau soci al et IA 
de suggestion et dévut des IA de 
prétraitement en Deep Learning 
(Keras, SKlearn d’INRIA, etc.)

2023

Version 4
Refonte des IA d’annotation et 
des chaines de traitement des 
données - déménagement en 
SaaS et développement de IA 
Deep L. pour l'alignement des 
auteurs + ID - début des travaux 
sur le RAG

2010

Version 1
rechercheisidore.fr - uniquement 
en français et avec 2 IA 
(machine learning supervisé)

2015

Version 2
multilinguisme en 3 langues et 
IA (machine learning supervisé 
et annotations sémantiques)

Vers isidore 2030…

https://isidore.science
http://rechercheisidore.fr


Méthodologie de recherche du HN Lab depuis 2021

• Innovation par l’usage : fondée sur les retours des communautés SHS et accompagnée par 
des doctorants, des postdocs, des chercheurs (c’est la mission HN Lab).

• Forte dimension recherche SHS & informatique.

• Développement interne : modélisation, preuves de concept.

• Industrialisation co-construite en externe : prestation, accord-cadre CNRS, LabCom.

• Terrain d’application des travaux du HN Lab : ISIDORE



Méthodologie de recherche du HN Lab depuis 2021

https://hnlab.huma-num.fr

https://hnlab.huma-num.fr
https://hnlab.huma-num.fr
https://hnlab.huma-num.fr


Partie 1 – Observatoire des usages



Introduction - Observatoire des usages
• Travail en sociologie des usages du numérique

• Travail sur les plateformes numériques et usage des modèles génératifs en SHS

• Construire un observatoire des usages dans le cadre de l’Equipex COMMONS 
(https://humanum.hypotheses.org/6466) : nous démarrons à partir d’Isidore dans la 
perspective d’Isidore 2030

• Qualifier/quantifier les profils d’usagers et faciliter la découvrabilité des documents

• Produire une analyse de la production et la diffusion des sciences et des techniques

• Construire des métriques pour interpréter les interactions entre les usagers et les plateformes 
numériques



Horizon : Isidore 2030

1. Observer ce que Isidore nous dit de la façon dont travaillent les disciplines ;

2. Tester/uniformiser/pérenniser les chaînes d’analyse des données utilisateurs ;

3. Identifier les données qui produisent de la connaissance sur les pratiques utilisateurs ;

4. Mettre en lumière la difficulté à se saisir des outils numériques 



Développement des métriques
→ 2 sources principales pour les données de connexion à la plateforme

→ Chaque source permet un apport d’information mais beaucoup de difficultés à faire le lien 
entre les différentes sources

→ Développement de preuves de concept analytiques

Sources :

• Base de données SQL application Isiweb
• Matomo



Développement de métriques

→ Données de consultation et de requêtes

→ Données sur les utilisateurs avec un compte

→ Données restreintes non pensées pour un 
observatoire des usages

→ Penser les usages pour améliorer la 
découvrabilité des données

Base SQL application Isiweb



Construire des profils de recherche
Des requêtes plus ou moins détaillées selon les logiques individuelles de recherche



Développement de métriques

→ Données complètes et riches

→ Informations de navigation à travers 
les pages

→ Information structurée

→ pour le moment peu adapté à la mise 
en place d’une chaîne de traitement

Matomo



Analyse des parcours sur la plateforme
• Analyse des parcours est présentée sur Matomo mais elle n’est pas ou peu mise en chiffre car 

il s’agit d’information complexe
• Permet entre autres de :

→ Déterminer accessibilité des documents

→ Estimer découvrabilité des ressources documentaires

→ Montrer la diversité des pratiques de recherche documentaire



Analyse des parcours sur la plateforme
La “recherche documentaire” n’est pas une pratique unifiée

On retrouve des procédés de recherche plutôt simples :



Analyse des parcours sur la plateforme
Et des formes plus complexes toutes aussi légitimes dans la recherche documentaire:

L'observatoire des usages a pour but de fournir une plateforme adaptée à toutes ces formes 
et de simplifier l’accès aux documents



Rôle d’Isidore en tant que “réseau social de la recherche”

• Appliquer des méthodes d’analyse
de réseau à partir des métriques
d’Isidore

• Mettre en forme des communautés
de connaissance

• Comprendre comment se
construisent ces communautés et ce
qui les relie

• Observer des rapprochements
thématiques entre les usagers et les
auteurs qu’ils suivent



Partie 2 – Retrieval-augmented 
generation (RAG)



Le RAG

• RAG (Retrieval Augmented Generation) combine deux modèles d'intelligence artificielle :
un modèle de recherche d'informations et un modèle de génération de texte.

• Le modèle de recherche trouve les informations pertinentes dans une base de
données, puis le modèle de génération les utilise pour créer un texte original et précis.

• Applications : réponse à des questions, chatbots, rédaction d'articles ou de résumés,
traduction automatique…



Avantages
• Le RAG (Retrieval Augmented Generation) est un outil sur lequel nous nous concentrons

car il permet de :

• Contextualiser les requêtes sur des corpus spécifiques ;

• Lutter contre les hallucinations en donnant le contexte ayant permis la génération ;

• Augmenter la pertinence, la cohérence, l’explicabilité et surtout l'interprétabilité des
générations ;

• Contrôler les technologies d’IA tout en les spécialisant très fortement sur des
problématiques de recherche spécifiques.



Schéma détaillé





Multiplication des prismes d’entrée sur les données

• Relations entre auteurs : Comment les auteurs sont-ils liés les uns aux autres au sein d'un 
domaine de recherche ?

• Relations entre les articles : Comment les articles de recherche sont-ils liés les uns aux autres ?

• Détection de communautés : Peut-on détecter des communautés de recherche ? Comment ?

• Sémantique des articles : Peut-on détecter la sémantique d'une communauté de recherche 
donnée ?

• Diachronie : Comment analyser un champ de recherche de façon diachronique ?

• Lexie : Comment analyser un terme spécifique (ie. un concept) au sein d’un domaine de 
recherche ?



Prismes d’entrées : relations entre auteurs
Graphs

Co-authorship dynamic network on the 10th most connected 
authors

Louvain’s Method



Prismes d’entrées : par les thèmes du jeu de données
Clustering

Clustered communities of research papers

TF-IDF + UMAP dimensionality reduction + DBSCAN clustering



Papers’ clustering

Community network of co-authors

GraphToRAG micro-application using Streamlit framework 

Intégration micro-service



Intégration future avec Isidore 2030

• Un utilisateur peut :

• 1°) Requêter sur un champ de recherche, un auteur, un article.



Réseaux

Variation des prismes d’entrées 
sur les données



Intégration future avec ISIDORE 2030

• Un utilisateur peut :

• 1°) Requêter sur un champ de recherche, un auteur, un article.

• 2°) Vouloir sélectionner un sous-corpus pertinent pour sa problématique de 
recherche.



Clustered communities of research papers
TF-IDF + UMAP dimensionality reduction + DBSCAN clustering

• Cluster portant sur la question 
de la détection automatique de 
motifs littéraires, par exemple. 

• Dans ce cluster, il y a 25 articles 
sur lesquels l’utilisateur souhaite 
avoir une connaissance.



Intégration future avec ISIDORE 2030

• Un utilisateur peut :

• 1°) Requêter sur un champ de recherche, un auteur, un article.

• 2°) Vouloir sélectionner un sous-corpus pertinent pour sa problématique de 
recherche.

• 3°) Interroger ce corpus.





• Analyse par graphes d’auteurs.

• Analyse de communautés 
sémantiques entre les 
documents de la collection.

• Agents de recherche via RAG.

Récupération d’une collection NAKALA



Jukebox à LLM: plusieurs clients possibles

Infrastructure multi-cible 
pour l’usage de l’IA en 
sciences humaines et 
sociales (*)

(*) Voir la présentation de Gérald Foliot et la documentation  https://documentation.huma-

num.fr/infrastructure-IA/

https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-IA/
https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-IA/
https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-IA/
https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-IA/
https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-IA/


Partie 3 – Classification et 
comparaison d’images



Jukebox à VLM + GPU
DINOv2 pour, à partir d’une image d’exemple, retrouver d’autres images
visuellement proches

Infrastructure multi-cible 
pour l’usage de l’IA en 
sciences humaines et 
sociales



Jukebox à VLM + GPU
CLIP pour la description automatique et l’association de texte à des images

Infrastructure multi-cible 
pour l’usage de l’IA en 
sciences humaines et 
sociales



Arkindex pour la transcription automatique de textes et la détection d’objets dans les données
iconographiques

Du cycle de l’innovation à l’intégration dans les services d’Huma-Num



Du cycle de l’innovation à l’intégration dans les services d’Huma-Num
Arkindex pour la transcription automatique de textes et la détection d’objets dans les données
iconographiques

Besoins exprimés dans une 
thèse (Léa)

Besoins exprimés par un 
consortium (Pictor’IA)

Développement de 
preuves de concept 

(IcoInde)

Rencontre avec Teklia
et adaptation des outils 

(Arkindex)

Réflexions sur l’impact 
infrastructure de la solution

(VM à GPU)

Choix et déploiement de la 
solution et de l’architecture

(VM à GPU)

Mise en œuvre en 
exploitation + 
gouvernance

Acteurs impliqués :
- Huma-Num : le Lab et le pôle HSTC
- Un consortium : Pictor’IA
- Une entreprise : Teklia



Défis actuels dans ISIDORE et NAKALA
● Amélioration des métadonnées restreintes pour accroître la découvrabilité des données dans les

outils de RAG (par exemple)



● Dans les publications, le contenu des images est rarement décrit en détail et la description
peut-être très chronophage à produire pour les chercheurs, etc. ;

● Les moteurs comme ISIDORE ne sont pas encore assez fins pour utiliser les résultats de
post-traitement des données par des IA (pas uniquement génératives).

Défis actuels dans ISIDORE et NAKALA



● Les documents peuvent être indexés de manière limitée (en dessous des scores F
d’ISIDORE par exemple), les images au sein des PDF ne le sont pas du tout.

Défis actuels dans ISIDORE et NAKALA



Pistes d’amélioration

• Extraction de la connaissance : Classification automatique des images pour
améliorer les métadonnées (type de document, domaine, contenu, etc.) en se
référant aux thésaurus existants (Pactols pour l’archéologie, IconoClass pour
l’histoire de l’art, Théséo pour l’histoire, etc.) ;

• Extraction des images des PDF : Récupération des légendes (s’il y en a),
classification et description automatique afin qu’elles soient elles aussi indexées ;

• Génération d’embeddings (projection dans un espace sémantique) : Produites à
partir des métadonnées des images et des images elles-mêmes pour nourrir le
RAG.

⇒ L’idée est d’améliorer la découvrabilité des tous les documents et de produire des
métadonnées des images en fonction de leur contenu.



Extraction de l’image et de sa légende



Description et classification automatique

Antiquité
Art égyptien
Art méditerranéen ancien
Civilisation ancienne
Bas-relief
Fresque

• Cette image semble être une illustration représentant une scène de jardinage ou d'agriculture dans un cadre architectural
antique, avec des colonnes en style égyptien.

• L'image est structurée en deux niveaux, chacun étant soutenu par des colonnes d'inspiration égyptienne avec des chapiteaux
stylisés :
• Au niveau supérieur, deux personnages interagissent avec des plantes placées dans des récipients ou des jardinières.

L'un des personnages semble être en train de cueillir ou de manipuler une plante, tandis que l'autre pourrait également
être en train de récolter ou d'effectuer une action similaire.

• Derrière les colonnes du niveau supérieur, on observe des branches ou des vignes couvertes de feuilles, ce qui donne
l'impression d'un jardin ou d'un espace verdoyant.

• En somme, cette illustration pourrait faire partie d'un décor mural ou d'un bas-relief visant à documenter ou célébrer les
pratiques agricoles et la culture des jardins dans un cadre sacré ou symbolique.

“

”
Architecture antique
Colonnes égyptiennes
Scène quotidienne
Agriculture
Jardinage
Plantes et végétation



Identification des éléments au sein des images

colonnes
personnages



Mise en perspective d’éléments visuellement 
différents mais à la sémantique commune



Conclusion



Pistes de réflexions
• Quels métiers sont nécessaires pour la mise en place des différentes briques mais également les

exploiter et les maintenir sur le long terme) ?
• Cela induit des cycles de formations continues et des partenariats entre les chercheurs, les savoir-

faire scientifiques du traitement, l’infrastructure et des entreprises.
• Quel cycle de vie pour ces instruments ?

• Quelles méthodes mettre en place pour stabiliser les instruments (de leur gouvernance à leur
financement) tout en ayant des cycles de vie épousant l’évolution des besoins ?

• Questionnement autour du fait de ne pas s’attacher qu’aux LLM : comment adapter les outils de la
GenIA aux besoins des instruments ? Comment cibler mieux les LLM, les spécialiser et utiliser de l’IA
classique quand elle est meilleure ?

• Quelles conséquences sur les pratiques de recherche et quel rapport entre le chercheur, les données
qu’ils exploitent et ce qu’ils publient ? En d’autres termes, comment les outils façonnent les pratiques
et comment les pratiques les influencent en retour ? À l’extérieur cela pose beaucoup de question en
matière de sociologie de la recherche.
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